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VICALPES

Un aglomerante de altas prestaciones

El VICALPES es un AGLOMERANTE HIDRAULICO DE ALTAS PRESTACIONES que
« alnes resulta de la coccién a 1.200°C de una caliza arcillosa cuya constancia de
Vicalp relacién arcilla/caliza se comprueba con regularidad. Después de la coccién se

hace una trituracion muy fina y se afiaden minerales.

‘ / Se trata de un aglomerante de fraguado y endurecimiento rapidos.

Ha sido objeto en 2003 de una demanda de Homologacion Técnica Europea.

1%

Caracteristicas Caracteristicas Propiedades
fisicas quimicas

Fabricacion del VICALPES

El VICALPES se fabrica a partir de un banco especifico de caliza arcillosa
explotado en cantera subterrdnea en el macizo de La Chartreuse (Francia).

A partir de esta piedra seleccionada,
el proceso de fabricacién es el mismo que para el PROMPT :
Coccidn en hornos verticales, trituracién, molienda, homogeneizacién.

Después de la coccién, la fabricaciéon del VICALPES se diferencia de la del PROMPT por :

- Una seleccion de las cocciones segun criterios especificos de reactividad.

- Una aportacion de aditivos minerales durante la trituracién,
para optimizar las reacciones de hidratacién.

- Finalmente, el tiempo de inicio de fraguado se regula de manera precisa en la planta
al afadir un retardador.

El VICALPES se acondiciona en SACO, BIG-BAG y A GRANEL para ser enviado a toda Europa.
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Los aglomerantes especiales Vicat (Prompt y Vicalpes)
de la familia de los aglomerantes hidraulicos
Cementos corrientes Cal hidréulica PROMPT VICALPES
Temperatura de coccidén 1450°C 900 a 1100°C 800 a 1200°C 800 a 1200°C
Tiempo de fraguado
medio a 20°C > 2 horas > 2 horas 2 a 15 minutos 30 minutos
Finura Blaine (cm?/g) 3000 a 4500 6000 a 10000 6000 a 8000 8000 a 10000
Didmetro medio (um) 16 a 10 No procede 13a9 12a8
Contraccién a 28 dias de
un hormigén dosificado 400 No procede No procede 150
a 400 kg/m? (um/m)
pH en solucién acuosa 11a 13,5 12a 13 11a13,5 11a13,5
Resistencia al agua de mar Calidad / A menos de 6 meses, la hinchazén de las
"Fraguado Marino" probetas normalizadas es claramente
inferior a la de un cemento corriente
En su hidratacién, los ligantes especiales no
Resistencia a las aguas Calidad ES /

agresivas

(Aguas Sulfatadas)

desprenden précticamente cal ; por eso, su
resistencia a las aguas agresivas es buena
hasta pH = 4.

Caracteristicas fisicas del VICALPES

La tabla siguiente presenta los valores medios de las principales caracteristicas del VICALPES
obtenidos en los controles de produccién en fébrica.

Caracteristicas fisicas Métodos de ensayo Promedios
Peso especifico (g/cm3) 2,9
Densidad aparente 0,7al
Superficie especifica Blaine (cm?/g) EN 196-6 8000 a 10000
Digmetro medio de la granulometria laser (um) 1208
I'zl/ccl:o:dglggguodo a 20°C en pasta pura EN 196-1 8al17 mn
Retraccién* en mortero 1-2 en peso EN 196-1 con

A/C = 0,37 medida a 28 dias (Lm/m) composicién modificada 300 a 550

* Desde el final del fraguado, desmoldeo y medidas iniciales ; contracciéon medida entre el final del fraguado y 28 dias.

Aglomerantes

Especiales
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Caracteristicas quimicas del VICALPES

La tabla de abajo presenta los valores medios de las principales caracteristicas del VICALPES
obtenidos en los controles en produccién en la fébrica

Caracteristicas quimicas Métodos de ensayo Promedio (%)
Silicio (expresado en SiO) EN 196-2 24-28
Contenido de SO3 EN 196-2 4-6
Pérdida en el fuego EN 196-2 3-6
Al,O3 EN 196-2 5-7
Fe 2,03 EN 196-2 3-4
CaO EN 196-2 46-50
MgO EN 196-2 3-4
K20 EN 196-2 1,0-1,2
Propiedades

La composicién mineralégica del VICALPES le confiere propriedades especificas :

Propiedades principales

Rapidez

@ Fraguado rapido
Resistencia

@ Resistencia a corto y medio plazo

@ Adherencia en los aceros de armadura

Durabilidad

@ Progresion de las resistencias a largo plazo

@ Resistencia a las aguas agresivas (hasta pH=4)
@ Resistencia al agua del mar
@ Retraccién reducida

@ Resistencia a la carbonatacion

Propiedad complementaria

@ Impermeabilizacién
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Fraguado rdapido

\icalpes

El VICALPES estd ajustado en su fabricacién con un tiempo de inicio de fraguado de :

o

30 minutos a 20°C para un hormigén dosificado a 550 Kg/m?

40 minutos a 20°C para un hormigén dosificado a 400 Kg/m?3
El tiempo de inicio de fraguado varia en funcién de la
temperatura del hormigén y de la dosificacién del cemento :

Se acorta con la elevacion de la temperatura del hormigén o el
aumento de la dosificacién del cemento

Se alarga con la disminucién de la temperatura del hormigén o al
reducir la dosificacién del cemento.

1h

1 El gréfico precisa estas variaciones
2h 3h

Tiempo de inicio de fraguado (horas)

Resistencia a

la compresién

(MPa)

cemento corriente / B 25 10 |

K3

VICALPES 550 kg/m3 2 |

+ 0

45 —

40 |

35

30 |

25 |

20 |

15—

Resistencia a corto y medio plazo
Desde el final de fraguado, se inicia el endurecimiento para presentar enseguida resistencias altas :
En un hormigén de VICALPES dosificado a 550 Kg/m?, las resistencias a 3 horas son equivalentes a las
de un hormigén corriente a un dia, a 28 dias las resistencias son superiores a 30 MPa.
RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE LOS HORMIGONES DE VICALPES

Mezcla en obra con hormigonera y con cubo mezclador
Temperatura de mezcla y conservacién de agua : 20°C +/- 2°C.

VICALPES 400 kg/m3

Aglomerantes

Especiales

28 dias 91 dias

Tiempo
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l Vil A dherencia en aceros de armadura

l

Adherencia de los hormigones de Vicalpes en los aceros de armadura :

Esfuerzo de fraccién  Resistencia a la Adherencia (MPa) Adherencia de
maxima (kN) compresion referencia* (MPa)
a 28 dias (MPa)
Hormigén vertido de 120.2 38.8 19.1 14.8
Vicalpes a 550 Kg/m?
Hormigén vertido de CEM | 117.7 46.6 18.7 12

52.5 N a 400 Kg/m?

* La adherencia de referencia se corrige para que corresponda con una adherencia a la compresién de 30 MPa

Con la misma resistencia a la compresién, el hormigén
Vicalpes tiene una mejor adherencia que el hormigén de CEM |

vicalpes

Progresion de las resistencias a largo plazo

EVOLUCION DE UN HORMIGON DE VICALPES A LARGO PLAZO
Por su composicién mineralégica y el bajo desprendimiento de cal en su hidratacién,

el VICALPES tiene un aumento de resistencia durante varios afos, alcanzando altas resistencias.
No presenta fenémenos de conversién de hidratos.
Estas propiedades aseguran al hormigén VICALPES una durabilidad excepcional.

70 - Aumento de resistencia en 2 anos
Fesm’rencmg 60 |
a compresion 50 |
(MPa)
40 -
30 -
20 -
e 550 kg/m?
10
400 kg/m3 0 1 T T ]
0 200 400 600 800
Tiempo (dias)
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Resistencia a las aguas agresivas

Resistencia a las aguas puras y acidas

En su hidratacién, el VICALPES no desprende précticamente cales ; por otra parte, la hidratacién lenta
del C3S permite reforzar la compacidad de los hormigones de VICALPES en un largo periodo. Estas
caracteristicas le confieren propiedades de resistencia a las aguas puras y écidas.

Los grdficos de abajo ponen de relieve este buen comportamiento. A pesar de un ataque dacido (acido
sulfdrico pH = 4), la compacidad aumenta (gréfico de la derecha) y el hormigén de VICALPES es poco
sensible a la masa por descamado ya que no es muy corroido por este ataque (grdfico de la izquierda).

2 16
14 A
12 A
10
8

Pérdida de masa (%)
Grindo-Sonic

NS I N IS
‘

Aumento relativo de la
compacidad segun resultados

ANV o v s o
‘

0 31 102 128 157 191 220 249 277 319 334
Numero de dias de inmersion 0 31 102 128 157 191 220 249 277 319 334
NUmero de dias de inmersién

B Hormigén de CEM 1 52,5 N PM ES (430 kg/m® M Hormigén de Vicalpes (550 kg/md)

Resistencia a las aguas sulfatadas

En su hidratacién, el VICALPES no desprende prdécticamente cales; ademds, la hidratacién lenta del
C2S permite reforzar la compacidad de los hormigones de VICALPES sobre un largo periodo. Estas

Vicalpes

caracteristicas le confieren propiedades de resistencia a las aguas sulfatadas.

Ensayo CEBTP N° 3114.6.883 segun la norma NF P 18 837
(Productos especiales destinados a las construcciones con hormigén hidréulico)

Referencia Edad Alargamiento en um/m
Agua potable Aguas sulfatadas
VICALPES 278dc;9s ] g ;g
ias

Mortero 1 /2 en peso, 3 meses 40 70
A/C = 0,40 6 meses 40 70
CEM152,5N 7 dias 17 23
Mortero 1 /3 en peso, 28 dias 23 83

B 3 meses 97 235
AC =05 6 meses 97 360

Segun la norma NF P 18821 sobre los caracteres normalizados garantizados de los productos
especiales destinados a las construcciones de hormigén hidraulico:

El alargamiento de las probetas testigo conservadas en agua dulce después de 6 meses de inmersién
debe ser inferior o igual a 400 pm/m .

El alargamiento de las probetas conservadas en agua de contenido alto de sulfatos después de 6 meses

de inmersién debe ser inferior o igual a 600 pm/m

Departamento Exportacién : VICAT Service Export
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Resistencia al agua de mar

En su hidratacién, el VICALPES no desprende prdcticamente cales; ademds, la i’r‘“-
“"(ﬂ\pes hidratacién lenta del CoS permite reforzar la compacidad de los hormigones de
VICALPES sobre un largo periodo. Estas caracteristicas le confieren propiedades de
resistencia al agua de mar.
V Ensayo CEBTP N° 3114.6.883 segUn la norma NF P 18 837 |
(Productos especiales destinados a las construcciones con hormigén hidrdulico) |
Referencia Edad Alargamiento en pm/m
Agua potable Agua de mar
VICALPES 7 dias 13 17 ]
28 dias 13 87
Mortero 1 /2 en peso, 3 meses 40 120
A/C =04 6 meses 40 133
CEM152,5N 7 dias 17 78
Mortero 1 /3 en peso, 28 dias 23
3 meses 97
A/C =05 6 meses 97

Segtn la norma NF P 18 821 sobre los caracteres normalizados garantizados de los productos

especiales destinados a las construcciones de hormigén hidrdulico: [
. . L, o o

El alargamiento de las probetas testigo conservadas en agua dulce después de 6 meses de inmersié

debe ser inferior o igual a 400 um/m.

=

El alargamiento de las probetas conservadas en agua de mar después de 6 meses de inmersién debe R T ‘-ﬁ
saT ===

ser inferior o igual a 600 pm/m

Retraccion baja

Vicalpes
Los hormigones de Vicalpes presentan una retraccién més baja que los hormigones
corrientes y, por consiguiente, son menos sensibles a la fisuracién.
Retraccion de los hormigones de Vicalpes en diferentes dosificaciones
600 _
500 | -
Retraccién (um/m) 400
300 /
200 |
100 | e——
0
0 20 40 60 80 100
Tiempo (dias)
e 400 kg/m?3 VICALPES e D50 kg/m3 VICALPES e 400 kg/m3 CEM | 52.5 N
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Resistencia a la carbonatacion

Los hormigones de VICALPES contienen pocas cales y el VICALPES es poco sensible a la carbonatacién. El principio
“’\(ﬂ‘pes del ensayo de carbonatacién acelerado consiste en medir la profundidad de carbonatacién sobre una seccién de

o’

ruptura. Las probetas utilizadas son prismas de 4 x 4 x 16 cm.

La profundidad de carbonatacién es el promedio de los espesores carbonatados medidos en las 4 caras de la
probeta.

Resultados : Las profundidades de carbonatacién de un mortero de VICALPES (1-2 en peso) y de un mortero de
cemento CEM 11 32,5 N (1- 3 en peso) se indican en la tabla siguiente :

Profundidad de carbonataciéon en mm

Dias Testigo Portland 32,5 N VICALPES
1 1 0
3 2 0
7 3 1
10 3,5 1
21 3,5 1
28 5 1,5
36 8 1,5
60 14 1,5

La velocidad de carbonatacién del mortero de VICALPES es baja ;
ademds, la carbonatacién no parece progresar después de un mes.

Impermeabilizacion

El coeficiente de permeabilidad del VICALPES baja sensiblemente mds deprisa
Vicalpes gue el de los cementos corrientes (que se estabiliza rapidamente).

superior a la de los cementos corrientes.

, El VICALPES aporta, sin riesgo de fisuracién, una impermeabilizacién

Coeficiente de 1,E-10 - d
N @28 di
permeabilizacién ias
1,E-11 |
al agua (m/s)
E 91 dias
1,E-12 4
1,E-13 4 0O 6 meses
1EA4 012 meses
1,E-15 4

CEM 1142.5N 1-2 en volumenVICALPES 1-1 en volume,

Composicid

Departamento Exportacion : VICAT Service Export
Aglomerantes — TOUR MANHATTAN - 6 place de I'iris - 92005 PARIS LA DEFENSE CEDEX
Especiales Tél : (33) 1 58 86 86 83 - Fax : (33) 1 58 86 87 89 - e-mail : liants.espagne@vicat.fr



Cuaderno Técnico VICALPES 2003 P&gina 09/13

Los aglomerantes especiales

L] /4 (]
con hormigon de Vicalpes
El VICALPES permite realizar hormigones tradicionales de fraguado rapido :
HORMIGONES TRADICIONALES RAPIDOS
Obras que pueden realizarse con hormigén de cemento corriente,

pero para las que la rapidez del hormigén de VICALPES permite acelerar
o facilitar el trabajo

— - CONSTRUCCION
Hormigén armado de desencofrado rapido

Embaldosado con puesta en servicio rapida

Prefabricacion de obras con desmoldeado répido

RED VIAL Y OBRAS PUBLICAS

Trabajos en la red vial urbana

Calzadas y bordillos con puesta en servicio rapida
Reparacién de hormigones

Los aglomerantes especiales Vicat en la obra: PROMPT y VICALPES

Fraguado normal Fraguado rapido Utilizacién principal en :
)

Vical
?& Artificiales Cementos corrientes ‘;ﬁ; Vicalpes > Hormigén

Aglomerante de altas prestaciones

promp! P
. g rompt
Naturales Cales hidraulicas ‘W Agloa muﬁfunciones > Mortero

de la construccién

Un aglomerante “artificial” esté reconstituido y fabricado a partir de una mezcla de piedras

Un aglomerante “natural” se fabrica a partir de una sola piedra, sin afadidos

Al usuario que desea un aglomerante de fraguado més rapido que los diferentes cementos de uso corriente, VICAT le ofrece hoy :

El PROMPT para los morteros rapidos El VICALPES para los hormigones rapidos

El PROMPT y el VICALPES se presentan en sacos de 25 Kg

Departamento Exportacién : VICAT Service Export
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Dosificacion del hormigén

Dosis recomendada : 550 Kg/m?3 10 Mpa a 3 horas (20°C) 30 Mpa a 28 dias (hormigén armado)

Para unos 45 litros de hormigén : Esta dosificacion se recomienda :

si se exige a las 3 horas la resistencia de un

Vicalpes hormigén de cemento corriente a 24 horas

o’

1 saco de VICALPES 50 litros de arena y grava 10 litros de agua*
(25 Kg)

en los casos de resistencia al agua de mar

-

y a las aguas agresivas

trabajos en tiempo frio

Dosificacion minima : 400 Kg/m?3 5 MPa a 3 horas (20°C) 20 MPa a 28 dias (hormigén corriente)

Para unos 60 litros de hormigén :

1 saco de VICALPES 70 litros de arena y grava 12 litros de agua* * Dosifique el agua de manera gradual,
(25 Kg)

hasta obtener un hormigén firme

Grdfico del aumento de resistencias (20°C)

Las altas prestaciones del hormigén de VICALPES se alcanzan entre 3 y 5 horas
desde el amasado.
A pie de obra, se utiliza habitualmente por la mafana,

para poder continuar los trabajos por la tarde o poder reutilizar los moldes.

40 |
Resistencias a la 35 _
compresion (MPa)

30

25 -

20

—— 57
cemento corriente / B 25 10 |

VICALPES 550 kg/m® ]|

1 hora s oras 24 horas 28 dias 91 dias
VICALPES 400 kg/m3

Tiempo

Departamento Exportacion : VICAT Service Export
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Influencia de la temperatura

La temperatura influye en el tiempo de inicio del fraguado del hormigén :

@ Un tiempo cdlido lo acorta " Un tiempo frio lo alarga

Tiempos de inicio de fraguado de los hormigones de VICALPES
para las temperaturas corrientes (temperatura del hormigén) :

Temperaturas 5°C 10°C 15°C 20°C 25°CI

Hormigén 550 Kg/m? 2 h 00 1h30 55 mn 30 mn 20 mn

Hormigén 400 Kg/m?® 3h00 2h10 1h20 40 mn 25 mn

Por encima de 25°C se puede anadir una dosis de TEMPO por saco de VICALPES
para conservar el tiempo de inicio de fraguado de 25°C.

Por encima de 30°C no se recomienda la utilizacién de los hormigones de VICALPES
(tiempos de inicio de fraguado demasiado cortos para trabajar volumenes significativos de hor

Eiemplo : El hormigén de VICALPES dosificado a 550 Kg/m? que inicia su fraguado a 30 minutos a 20°C,
la inicia a 1 hora y media a 10°C.

Influencia de la cantidad de agua de amasado

— -

en las resistencias a la compresién de los morteros y hormigones e S

Ejemplos :

Resistencia a 28 dias

Correcto +10% +2598
Dosis de agua
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Preparacion del hormigon

El hormigén de VICALPES se prepara como un hormigén de cemento corriente,
teniendo en cuenta el tiempo de inicio de fraguado :
30 minutos a 20°C
1h30a10°C

El mezclado mecdnico : bien sea en hormigonera

bien sea en la cuchara mezcladora

Normas profesionales

Preparar la obra ANTES de la preparacién del hormigén de VICALPES

.-..\'

i
Excluir el exceso de agua, motivo de bajas resistencias, de retraccién y de fi*
Un hormigén con dridos muy hUmedos necesitard menos agua

La puesta en obra debe ser terminada ANTES del inicio del fraguado

Cuchara mezcladora

La cuchara mezcladora, de eje sencillo o de eje doble esté bien
adaptada a la preparacién del hormigén de VICALPES en edificios y
en obras en viales y obras publicas.

Permite amasar en la obra de 200 a 500 litros de hormigén, segun la
dimensién de la cuchara, lo que consiente la aplicacién de una cantidad
de hormigén entre 1y 4 m3 por hora (esta cantidad depende de la
organizacién de la obra y del nUmero de rotaciones por hora de la
cuchara).

En redes viales, para un espesor de calzada de 15 cm, esto representa
de 7 a 30 m? por hora.

La movilidad y la facilidad de manejo del dispositivo que aporta la
cuchara mezcladora permite aplicar el hormigén de manera muy répida
después de su fabricacién, lo que se adapta especialmente a un
cemento rdpido.
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Mediante los formuladores, el VICALPES y el VICALPES R a GRANEL pueden utilizarse en numerosos productos
formulados para la construccion y la ingenieria civil, como :

- Mortero de reparacién de contraccién reducida - Hormigones de calaje - Mezclas de anclaje
- Revoques de alisado de suelo - Hormigones proyectados - Capas de impermeabilizacién
- Enlosado répido - Hormigones de calzada - Formulaciones completas de la quimica de la construccién

El VICALPES R es la variante de fraguado muy rapido del VICALPES :

Mortero 1/2 enpeso A/C = 0,40 Inicio de fraguado : 2 a 3 minutos Final de fraguado : 1 minuto después

La progresion de las resistencias es continua en un aino y mas, como lo muestra la siguiente tabla :

| Tiempo |N\éf0do de ensayo Valores promedio tipicos en MPa |
Resistencia a la compresién | Resistencia a la flexién
15 min EN 196-1 5 1
1h EN 196-1 7 1,5
3h EN 196-1 9 2
1 dia EN 196-1 16 3
7 dias EN 196-1 27 35S
28 dias EN 196-1 51 6
91 dias EN 196-1 70 7
6 mese EN 196-1 79 8
1 afo EN 196-1 83 9

1 MPa = 1 N/mm? = 10,2 kgf/cm? = 10 bars

Mezclas VICALPES R - CEM | como aditivos

El VICALPES R (como el VICALPES) es compatible en MEZCLA con los cementos Portland,
a condicién de afadir una proporcién especifica (consultarnos).

Las curvas adjuntas muestran la evolucién de las resistencias a la
compresién de diferentes tipos de mezclas VICALPES R - CEM | ;
en este ejemplo, el aditivo ha sido elegido para obtener en todos
los casos un tiempo de inicio de fraguado de una hora.

La proporcién afadida debe ser adaptada siempre en funcién de:
- Los tipos de cemento y de dridos

- El tiempo de inicio de fraguado deseado

- Las resistencias que deseamos obtener.

El afadido de VICALPES R al CEM |, en variadas proporciones,
aporta a muy corto plazo (3 horas) una resistencia a la compresién
que permite una puesta en servicio rdpida, conservando a largo
plazo valores comparables a los de los cementos Portland.

EJEMPLO DE CINETICA DEL ENDURECIMIENTO
de las mezclas VICALPES R — CEM | como aditivos

Mortero 1/3; A/C = 0,50 Tiempo de inicio de fraguado fijado a 1 hora
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